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Losungsskizze:

Aufgabe 1
Zu a)
Funktionsweise einer dynamischen Reihung beschreiben

Bei einer dynamischen Reihung wird die Lange der Reihung dynamisch durch Hinzufligen oder
Entfernen von Elementen angepasst. Die Elemente einer dynamischen Reihung sind linear
angeordnet. Je nach Bedarf wird ein Element an einer beliebigen Stelle in die Reihung eingefligt oder
an einer beliebigen Stelle geldscht. Der Zugriff auf die Elemente einer dynamischen Reihung erfolgt
Uber Positionsnummern.

Verwendung einer alternativen dynamischen Datenstruktur im Sachzusammenhang beurteilen

Bei einem Stapel ist ein Zugriff auf die gespeicherten Elemente immer auf das oberste Element
beschrénkt. Bei einer Schlange ist der Zugriff auf das vorderste Element beschrankt. Fir das Léschen
und Suchen von Nachrichten in Chatverlaufen wird der Zugriff auf Elemente an beliebigen Positionen
bendtigt. Damit ist fur beide vorgeschlagenen Datenstrukturen ein flexibler Positionszugriff auf ihre
Elemente ausgeschlossen, sodass sich beide Datenstrukturen nicht flr die Verwaltung eines Chats
eignen.

Zu b)
Analyse der Arbeitsweise der Operation suche

Die Operation durchsucht einen Chatverlauf rekursiv nach dem tbergebenen Suchwort. Dabei wird
ausgehend von einer als Parameter Ubergebenen Position der Suchlauf gestartet. Der Aufruf der
Operation erfolgt in diesem Fall mit dem Suchwort "Tiramisu" sowie dem Wert 1 fr die Variable
position. Da der Wert kleiner(-gleich) als die Lange des Chatverlaufs ist, wird die erste Nachricht
der Variablen aktuell zugewiesen. Das gesuchte Wort ist jedoch nicht im Nachrichtentext von
aktuell enthalten, sodass ein neuer rekursiver Funktionsaufruf mit einer um 1 erhoéhten
Positionsangabe erfolgt. Es folgen analoge Bearbeitungsschritte mit dem Unterschied, dass der
Objektvariablen aktuell nun die Nachricht von Carl an Position 2 zugewiesen wird. Da diese
Nachricht wieder nicht das gesuchte Wort enthélt, erfolgt ein neuer Funktionsaufruf fur die Position 3.
Die Objektvariable aktuell nimmt die Nachricht von Emmi als Wert an. Da die Nachricht das
gesuchte Wort enthalt, bricht die Rekursion auf dieser Ebene mit dieser Nachricht als Riickgabe ab.
Da die Riickgabe rekursiv weitergereicht wird, wird Nachricht 3 am Ende als Rickgabewert
zurlckgegeben.
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Abbruch der Rekursion erlautern

Das dargestellte Struktogramm enthéalt zwei mogliche Falle fir den Abbruch der rekursiven
Abarbeitung: Ist das gesuchte Wort nicht in der Nachricht enthalten, so endet die Folge der rekursiven
Aufrufe mit dem letzten Nachrichtenelement, da die Variable position grof3er als die Anzahl der
Elemente in der Reihung ist. Das Ende des Chatverlaufs wurde erreicht, sodass die Nachricht
»ouchwort ist nicht vorhanden® zuriickgegeben wird. Ist hingegen das gesuchte Wort in einer
Nachricht vorhanden, so endet die rekursive Abarbeitung. Anstelle eines weiteren Aufrufs wird die
gefundene Nachricht zurtickgegeben.

Struktogramm zur nicht-rekursiven Operation suche

suche(wort : Zeichenkette, position : Ganzzahl) : Nachricht

solange position < Lange von chat

aktuell < Nachricht aus chat an Stelle position

aktuell enthalt wort

wahr falsch

gib aktuell zuruck position « position + 1

gib Nachricht mit dem Text "Suchwort nicht vorhanden" zuruck

Abbildung 1.1: Struktogramm zur nicht-rekursiven Suche

Zu ¢)

Implementierung der Operation zaehleNachrichten

int zaehleNachrichten (String user) {
int anzahl = 0;
for(int 1 = 1; i <= chat.getLength(); i++) {
if (chat.getItem (i) .autor.equals (user)) {
anzahl++;

}

return anzahl;

}

Begrindung zur Entscheidung fir eine Datenstruktur

Der Wert der Anzahl der Nachrichten eines einzelnen Nutzers muss in einer Variablen gespeichert
werden. Mit Blick auf die Verwaltung der Erhebung aller Nachrichtenhaufigkeiten fir jeden Autor
reicht ein primitiver Datentyp dafur nicht aus. Entsprechend der Anzahl der Autoren eines
Chatverlaufs kann daher eine gleichgrof3e dynamische Reihung erstellt werden, in deren Elementen
die Anzahl der Nachrichten eines Autors gespeichert werden. Die Anzahlen sind damit tber eine feste
Positionsnummer in der entsprechenden Reihung gespeichert: Das erste Element stellt die
Nachrichtenanzahl fir das erste Mitglied dar, das zweite Element den Wert fir das zweite Mitglied,
usw. Es missen dazu alle Autoren erfasst und in einer eigenen Datenstruktur wie z. B. einer
dynamischen Reihung gespeichert sein.
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Algorithmische Vorgehensweise in verbaler Form formulieren

Ein Algorithmus fur die Erstellung einer Statistik muss die Autorenliste des Gruppenchats
durchsuchen und fir jeden Benutzer die Anzahl der Nachrichten zahlen. Dazu miissen zunachst die
Autoren der Nachrichten erfasst und in einer Datenstruktur z. B. einer dynamischen Reihung
verwaltet werden. Die Autoren kénnen tber zwei verschachtelte Wiederholschleifen ermittelt werden.
Mit der aul3eren Schleife wird schrittweise durch die Nachrichtenliste navigiert und aus jeder

Nachricht der Autor ausgelesen. Die innere Schleife prift, ob der ausgelesene Autor bereits in der
neu angelegten dynamischen Reihung vorhanden ist.

Fir die Erhebung der Nachrichtenanzahl aller Autoren wird die Reihung der Autoren in einer
Wiederholschleife durchgegangen. Fur einen Autor an Position p der Reihung wird die Operation
zaehleNachrichten aufgerufen und die erhaltene Anzahl in der dynamischen Reihung fir die
Verwaltung der Nachrichtenanzahlen an Position p abgelegt.
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