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In SQL sind Befehle nicht H
von der Grof2-/Kleinschreibung
abhingig. Zur besseren

Lesbarkeit werden jedoch die
Schliisselworte in GroRbuch-
staben geschrieben.

Wihrend Programmier- H
sprachen wie Java oder C
prozedural sind, handelt es
sich bei SQL um eine deklara-
tive Sprache. D.h. ein Pro-
grammierer muss nicht Schritt
fiir Schritt alle Anweisungen
angeben, die zum Erreichen
eines Ziels durchgefiihrt
werden miissen, sondern er
formuliert, welches Ziel
erreicht werden soll, und lisst
das Datenbankmanagement-
system entscheiden, wie es
dabei vorgeht.

7.3 Operationen auf Tabellen

Tabellen sind der integrale Bestandteil eines relationalen Datenbanksystems. Es
geht allerdings nicht nur darum, Daten in Tabellen zu erfassen. Die wesentliche
Funktion eines Datenbanksystems besteht darin, ausgewihlte Informationen aus
dem Datenbestand wieder zuriickzugewinnen. Ein Benutzer eines Online-Buchhan-
dels muss die Menge der Daten filtern, wenn er z. B. nach einem bestimmten Autor
oder einer bestimmten Preiskategorie sucht. Dieses Filtern der Daten wird durch
das Datenbankmanagementsystem tibernommen und es erméglicht vor allem bei
groflen Datenmengen mit vielen Attributen eine enorme Zeitersparnis gegeniiber
dem manuellen Suchen. Im Folgenden wird die Abfragesprache SQL (Structured
Query Language) vorgestellt, die einen Standard fiir relationale Datenbanksysteme
darstellt.

Der Grundaufbau einer SQL-Abfrage ist immer gleich:

SELECT Spalte (n)
FROM Tabelle (n)
[WHERE Bedingung(en)];

< Projektion
< Selektion (kann entfallen)

Projektion

Eine Projektion filtert bestimmte Spalten fiir die Ausgabe. Sie blendet also alle ande-
ren Spalten aus.

978-3-608-93544-8 Der Herr der Ringe J.R.R. Tolkien 32,90
978-3-596-29433-6 Der Zauberberg Thomas Mann 12,95
978-1-4012-2266-6 Watchmen Alan Moore 13,95

Wihle die Spalte Autor ...

SELECT Autor
, FROM Buch;

... aus der Tabelle Buch. :
J.R.R. Tolkien
Thomas Mann

Alan Moore

Nachste
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Das Zeichen * bewirkt, dass alle Spalten einer Tabelle ausgegeben werden.

SELECT *

FROM Buch;
978-3-608-93544-8 Der Herr der Ringe J-R.R. Tolkien 32,90
978-3-596-29433-6 Der Zauberberg Thomas Mann 12,95
978-1-4012-2266-6 Watchmen Alan Moore 13,95

Selektion

Eine Selektion filtert jene Zeilen heraus, die einer bestimmten Bedingung gentiigen.

978-3-608-93544-8 Der Herr der Ringe J.R.R. Tolkien 32,90
978-3-596-29433-6 Der Zauberberg Thomas Mann 12,95
| 978-1-4012-2266-6 Watchmen Alan Moore 13,95 |

MHachste
... aus der Tabelle SELECT * |:[
Buch, ... FROM Buch
WHERE Titel = 'Watchmen';
_.. deren Titel den Wert

978-1-401-22266-6 Watchmen Alan Moore 13,95

Durch die Verbindung von Projektion und Selektion kénnen die Daten einer Tabelle
gezielt nach bestimmten Spalten und bestimmten Bedingungen gefiltert werden.

gsN Autor

978-3-608-93544-8 Der Herr der Ringe J.R.R. Tolkien 32,90
978-3-596-29433-6 Der Zauberberg Themas Mann 12,95
978-1-401-22266-6 Watchmen Alan Moore 13,95

SELECT Autor

FROM Buch

WHERE Titel = 'Watchmen';

Alan Moore



304 7 Datenbanken

978-3-608-93544-8 Der Herr
der Ringe

978-3-596-29433-6 Der

Zauberberg
978-1-401-22266-6 Watchmen

Vereinigung

IIRR: 32,90
Tolkien

Thomas 12,95
Mann

Alan 13,95
Moore

—

978-3-608-93544-8

978-3-596-29433-6

978-1-401-22266-6

978-3-257-24198-3

Verbund (Join)

Eine Vereinigung zweier Relationen fiihrt alle Datensétze der beiden Relationen zu
einer einzigen Relation zusammen. Dazu miissen die beiden Relationen dasselbe
Schema (d.h. dieselben Attribute und Attributstypen) haben. Doppelt vorkom-
mende Datensitze werden in der Ergebnisrelation nur einmal aufgefiihrt.

078-3-596-29433-6 Der
Zauberberg

978-3-257-24198-3  Fast genial

SELECT *
FROM Buch
UNION
SELECT *
FROM Buch

Der Herr
der Ringe
Der
Zauberberg
Watchmen

Fast genial

1;

J.R.R. 32,90
Tolkien

Thomas 12,95
Mann

Alan 13,95
Moore

Benedict 10,90
Wells

Thomas 12,95
Mann
Benedict 10,90
Wells

Ein Datenbanksystem arbeitet in der Regel nicht nur auf einer Tabelle, sondern die

zu speichernden Daten sind auf mehrere Relationen verteilt. Durch einen Join (dt.:
Verbund) werden zwei Relationen zu einer neuen Tabelle verbunden. Natirlich sol-

len nur jene Datensitze miteinander verbunden werden, die auch von ihrer Bedeu-

tung her zueinander passen. Voraussetzung dafiir ist ein gemeinsames Attribut, hier

im Beispiel die Verlagsnummer VID. Datensitze, fiir die kein passender ,Partner in

der anderen Tabelle vorliegt, werden in der Ergebnistabelle nicht aufgefiihrt.

Nachste
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978-3-608-93544-8 Der Herr J.R.R. 32,90 608 608 Klett-Cotta  Stuttgart
der Ringe  Tolkien 596 Fischer Frankfurt
978-3-596-29433-6 Der Thomas 12,95 596 Taschen- a.M.
Zauberberg Mann buch
978-1-401-22266-6 Watchmen  Alan 13,95 4012 456 Schéningh  Paderborn
Moore
SELECT *

FROM Buch INNER JOIN Verlag
ON Buch.VID = Verlag.VID;

978-3-6... Der Herr J.R.R. 32,90 608 Klett-Cotta  Stuttgart
der Ringe Tolkien
978-3-5... Der Thomas 12,95 596 596 Fischer Frankfurt
Zauberberg  Mann Taschen- a.M.
buch

H Statt INNER JOIN wird auch der Befehl JOIN akzeptiert.

L Ein Join ist das Verbinden zweier Relationen zu einer neuen Relation. Dabei
werden jene Datensitze miteinander verkniipft, die in einem (oder mehreren)
gemeinsamen Attributen dieselben Werte haben. Diese gemeinsamen Attribute der
beiden Relationen miissen dieselbe Bedeutung und denselben Wertebereich haben.

H

Alternativ kann der INNER JOIN auch wie folgt umgesetzt werden.
SELECT *

FROM Buch, Verlag

WHERE Buch.VID = Verlag.VID;

Sollen auch solche Datensitze in der Ergebnistabelle vorkommen, fiir die kein pas-
sendes Gegenstiick in der anderen Tabelle vorliegt, so bietet die Sprache SQL auch
dafiir Lésungen an. Mit dem Left Join werden alle Datensitze aus der linken, d.h.
der ersten, Tabelle mit in die Ergebnisrelation aufgenommen, auch wenn keine ent-
sprechenden Datensatze in der zweiten Tabelle existieren.

Nachste
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978-3-608-93544-8 Der Herr J.R.R. 32,90 608 608 Klett-Cotta  Stuttgart
derRinge  Tolkien 596 Fischer Frankfurt
978-3-596-29433-6 Der Thomas 12,95 596 Taschen- a.M.
Zauberberg Mann buch
978-1-401-22266-6 Watchmen  Alan 13,95 4012 456 Schéningh  Paderborn
Moore
SELECT *

FROM Buch LEFT JOIN Verlag
ON Buch.VID = Verlag.VID;

978-3-6... Der Herr J.R.R. 32,90 608 Klett-Cotta  Stuttgart
der Ringe Tolkien
978-3-5... Der Thomas 12,95 596 596 Fischer Frankfurt
Zauberberg  Mann Taschen- a.M.
buch
978-1-401- Watchmen  Alan Moore 13,95 4012
22266-6

Nachste
Umgekehrt fugt der Right Join alle Datensitze aus der rechten, d.h. der zweiten, I
Tabelle der Ergebnisrelation hinzu, unabhingig davon, ob sie mit passenden Daten
aus der ersten Tabelle verbunden werden kénnen oder nicht.

978-3-608-93544-8 Der Herr J.R.R. 32,90 608 608 Klett-Cotta  Stuttgart
der Ringe Tolkien 596 Fischer Frankfurt
978-3-596-29433-6 Der Thomas 12,95 596 Taschen- a.M.
Zauberberg  Mann buch
978-1-401-22266-6 Watchmen  Alan 13,95 4012 456 Schéningh  Paderborn
Moore
SELECT *

FROM Buch RIGHT JOIN Verlag
ON Buch.VID = Verlag.VID;

978-3-6... Der Herr J.R.R. 32,90 Klett-Cotta  Stuttgart
der Ringe Tolkien
978-3-5... Der Thomas 12,95 596 596 Fischer Frankfurt
Zauberberg  Mann Taschen- a.M.
buch
496 Schéningh  Paderborn

=» Aufgabe 1-7
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Aufgaben

1. Ermitteln Sie die Ergebnisrelationen der folgenden Abfragen auf den Tabellen

Buch und Film.

4042564141962 Der Zauberberg 16 1,99  978-3-596-29433-6
4011976887188 Fack Ju Géhte 12 7,99

4010324200334 Rubinrot 12 7,99

a) SELECT Titel, FSK
FROM Film
WHERE FSK = 12;

b) SELECT Titel, Preis
FROM Buch
UNION
SELECT Titel, Preis
FROM Film;

c) SELECT Buch.Titel, Buch.Preis, Film.Titel, Film.Preis
FROM Buch INNER JOIN Film

N MHachste
ON Buch.ISBN = Film.zum_ Buch; |:[
d

SELECT Buch.Titel, Buch.Preig, Film.Titel, Film.Preis
FROM Buch RIGHT JOIN Film

ON Buch.ISBN = Film.zum Buch

WHERE Film.Preis < 10;

2. Es sind Abfrageergebnisse zu der obigen Tabelle Buch gegeben. Notieren Sie
dazu jeweils zwei mégliche Abfragen in der Relationenalgebra und in SQL.

U SN

978-3-596-29433-6

o [

Der Herr der Ringe

Der Zauberberg
Watchmen

C Awr  preis
J.R.R. Tolkien 32,90

3. Die deutsche Fufballnationalmannschaft muss fir die Weltmeisterschaft neun
Qualifikationsspiele spielen. Die dazugehérigen Daten sind in einer Tabelle zu-
sammengefasst.
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FIFA WORLD CUP

Brasil

Recherchieren Sie fiir Auf-

gabe 3b)iii) nach dem SQL-
Schliisselwort DISTINCT.

07.09.12  Farder HS
11.09.12  Osterreich AS
12.10.12  Republik Irland AS
16.10.12  Schweden HS
26.03.13  Kasachstan HS
06.09.13  Osterreich HS
10.09.13  Farder AS
11.10.13  Republik Irland HS
15.10.13  Schweden AS

a) In der Tabelle ist kein Attribut als Schliissel definiert. Diskutieren Sie, ob sich
eines der vorhandenen Attribute dafiir anbietet oder ob ein Schliisselattribut
eigens definiert werden soll.

b) Geben Sie jeweils eine Abfrage in Relationenalgebra und SQL an.
i) Ein Fan méchte alle Spiele in Deutschland sehen. Welche Spiele finden in
Deutschland statt?
ii) Ein Fan méchte fiir die Klassiker gegen Osterreich Urlaub einplanen. Wann
finden Spiele gegen Osterreich statt?
i) Auf welche Gegner trifft Deutschland in der WM-Qualifikation?

. Der Grundkurs im Fach Sozialwissenschaften in der Jahrgangsstufe Q1 besteht

aus 23 Schiilerinnen und Schiilern und findet in Raum C 204 statt.

a) Legen Sie eine passende Tabelle an, in der die Lehrerin des Kurses diesen und
andere Kurse erfassen kann. Legen Sie geeignete Schliisselattribute fest.

b) Die Lehrerin méchte auch zu jeder Schiilerin und jedem Schiiler relevante
Daten notieren. Finden Sie zuerst solche Daten und entwickeln Sie dann ein
passendes Tabellenschema.

) Notieren Sie umgangssprachlich Abfragen fiir Ihre in b) entwickelten Tabellen.
Lassen Sie diese von Mitschiilern in Relationenalgebra und SQL formulieren.

. Die Geschiftsfiihrerin einer Pizzeria méchte alle Gerichte ihres Restaurants in

einer zentralen Datenbank speichern. Einzelne Benutzergruppen (Geschiftsfiih-
rerin, Mitarbeiter und Kunden) sollen unterschiedliche Ansichten auf die Daten
erhalten.

Alle Daten werden in einer Tabelle Gericht organisiert:

Nachste






